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Defibrillator 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Defibrillator mit einer iiber eine An- 
steuerschaltung zum Abgeben eines biphasischen Defibrillationspulses ange- 
steuerten, eIne H-BrCicke zwischen einem Pluspol und einem Minuspol einer 
Energiespeichereinrichtung aufweisenden Endstufe, wobei ein Patientenstrom- 
kreis in dem mindestens eine Induktivitat aufweisenden Querzweig ausgebildet 
ist und die biphasisclie Ansteuerung in an sIch bekannter Weise durch wech- 
selndes Schalten von in den vier H-Schenkein der H-Brucke angeordneten 
Schaltgliedern zum Umkehren der Richtung des Patientenstromes im Querzweig 
erfolgt und wobei der Patientenstrom wahrend der verschledenen Phasen unter 
Vorgabe eines Sollwertes und Einbeziehung eines erfassten Istwertes mittels der 
Ansteuerschaltung durch Ansteuern der Schaltglieder-Anordnung mit einer 
hdheren Frequenz als zur Erzeugung der beiden entgegengesetzten Phasen 
geregelt ist. 
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Ein Defibrillator dieser Art ist in der DE 100 65 104 A1 angegeben. Bei diesem 
bekannten Defibrillator mit einer gesteuerten Endstufe zum impulsartigen, 
biphasischen Beaufschlagen von an einen Patienten anzulegenden Elektroden 
mit elektrisclier Energie aus einem Energiespeicher ist bei einer Ausfuhrungs- 
form eine H-BrQcke vorgeselien, in deren Querzweig in Reihe ein Stromsensor, 
eine Induktivitat in Form einer Spule sowie die Patientenelektroden mit dem 
Patientenwiderstand angeordnet sind. In den vier H-Schenkein ist jeweils ein 
von einer Steuereinrichtung angesteuerter Halbleitersclialter angeordnet, uber 
die mittels entsprechender Ansteuerung der Patientenstrom im Querzweig in 
zwei entgegengesetzten Richtungen steuerbar ist, wie in dieser Anmeldung 
naher beschrieben und an sich auch bekannt. Auf diese Weise werden fur eine 
Defibrillation Impulse mit aufeinander folgenden entgegengesetzten Strom- 
richtungen erzeugt, die nacli entsprechenden Erkenntnissen fur das Herzgewebe 
vertraglicher sind als monophasische Impulse gleicher Energie. Wahrend der 
einzelnen Stromphasen wird der Strom durcli Vergleich eines Istwertes des 
Patientenstromes mit einem Sollwert geregelt, wobei die Schalteranordnung mit 
einer hoiieren Frequenz als die Frequenz des bipliasischen Pulses in naher an- 
gegebener Weise angesteuert wird. Bei den liolnen Pulsspannungen von z.B. 1 
kV Oder holier und den hohen Frequenzen von z.B. mehr als 10 kHz fur die 
Stromregelung bei einer Frequenz der biphasischen Impulse von z.B. einigen 
100 Hz ist es schwierig, insbesondere die mit den hdheren Frequenzen ange- 
steuerten Schaltglieder geeignet zu steuern, so dass Fehier und AusfSlle der 
Endstufe nicht auszuschlielien sind. 


Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Defibrillator der eingangs 
genannten Art so auszubilden, dass eine hohe Zuverlassigkeit bei der Abgabe 
biphasischer Defibrillationsimpulse erreicht wird. 
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Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruches 1 gel6st. Hiernach ist 
vorgesehen, dass zum Regein des Patientenstromes in der einen Richtung nur 
das dieser Stromrichtung zugehorige Schaltglied In dem zum Minuspol zeigen-. 
den H-Schenkel mit der hoheren Frequenz angesteuert ist, wahrend zum Regein 
des Patientenstromes in der anderen Richtung riur das dieser anderen Strom- 
richtung zugehorige Schaltglied in dem zum Pluspol zeigenden H-Schenkel mit 
der hoheren Frequenz angesteuert ist, und dass antiparallel zu den mit hoherer 
Frequenz angesteuerten Schaltgliedern jeweils mindestens eine Diode angeord- 
net ist, so dass uber diese und das in der jeweiligen Phase dauernd geschlos- 
sene Schaltglied der Patientenstrom in seiner jeweiligen Richtung auch dann 
aufrecht erhalten wird, wenn das mit der hoheren Frequenz angesteuerte 
Schaltglied sich in dem gedffneten Zustand befindet. 

Mit diesen MaBnahmen wird zur Stromregelung in den beiden Phasen mit den 
entgegengesetzten Stromrichtungen beim Offnen der mit hoherer Frequenz an- 
gesteuerten Schaltglieder stets sichergestellt, dass der Patientenstrom in der 
wahrend der betreffenden Phase gegebenen Richtung im Querzweig aufrecht er- 
halten wird, wobei der Stromkreis Qber die mindestens eine zu dem dauernd 
geoffneten Schaltglied antiparallele Diode und das wahrend der betreffenden 
Phase dauernd geschlossene Schaltglied nach Art eines Freiiaufkreises aufrecht 
erhalten wird. Die Stromregelung kann praktisch nach beliebigen Vorgaben iiber 
das mit der hdheren Frequenz angesteuerte Schaltglied erfolgen und z.B. auch 
einer sich indernden Sollwertvorgabe nachgefQhrt werden. Auch bei den hohen 
Ansteuerfrequenzen von z.B. einigen 10 oder 100 kHz und bei den hohen erfor- 
derlichen Spannungen von z.B. in der GrolSenordnung 1 kV oder h5her ist ein 
sicherer Betrieb der Schaltglieder und damit der Endstufe sowie des gesamten 
Defibrillators gewahrleistet. 
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Ein sicherer Betrieb bei einfachem Auf bau wird dadurch begiinstigt, dass in dem 
Querzweig ein Stromsensor-Widerstand zum Erfassen des Patientenstromes an- 
geordnet ist, dass aus dem Patientenstrom eine proportionale Spannung ge- 
bildet ist, die mittels eines Verstarlcers verstSrkt und als Istwert einem Vergleicli 
mit einer inneren Referenzspannung und einer auSeren Referenzspannung zuge- 
fiihrt ist, und dass bei Oberschreiten der auBeren Referenzspannung ein An- 
steuersignal der hoheren Frequenz zum Offnen des betreffenden Schaltglieds 
und bei Unterschreiten der inneren Referenzspannung ein Ansteuersignal der 
hoheren Frequenz zum SchlieBen des betreffenden Schaltglieds gebildet ist. Die 
Einhaltung eines Sollstromes wird mittels Vorgabe der inneren und der auBeren 
Referenzspannung erreicht und entsprechend variierbar. 

Dabei ergibt sich eine einfache, zuverlassige Ausbildung dadurch, dass das 
Ansteuersignal der hdheren Frequenz uber eine Logikschaltung gebildet ist. FQr 
die Logikschaltung kommt z.B. ein programmierbarer Mikrocontroller oder ein 
Schaltnetz oder Schaltwerk mit Speichergliedern und Logikbausteinen in Be- 
tracht. 


Zur Genauigkeit der Regelung tragen die MalSnahmen bei, dass die verstarkte 
proportionale Spannung vor, bei oder nach der Verstarkung gleichgerichtet ist. 

Eine sichere Funktion der Endstufe wird dadurch unterstQtzt, dass an einem 
Anschlusspunkt im Querzweig zwischen einem Patientenwiderstand und der in 
Reihe dazu liegenden Induktivitat einerseits zum Pluspol hin und andererseits 
zum Minuspol hin jeweils eine weitere Diodenanordnung bezuglich der Energie- 
speichereinrichtung jeweils in Sperrrichtung angeordnet ist. Hierdurch werden 
hohe transiente Spannungsimpulse in einer nachgeschalteten Koppelschaltung 
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mit beispielsweise einem Koppel-Relais unterdruckt. DIese weiteren Dioden- 
anordnungen bilden also kelnen Tail der eigentlichen H-Brucke. 

Sind zusStzlich auch die beiden Schaltglieder in den beiden Qbrigen H-Schenkein 
mit antiparallel angeordneten Dioden iiberbruckt, werden negative Spitzen in 
den die Stromrichitung in den beiden verschiedenen PInasen bestimmenden ubri- 
^, gen Schaltgliedern unterdruckt. 

Die Erfindung wird nachfolgend anlnand eines Ausfuhrungsbeispiels unter Be- 
zugnahme auf die Zeiclinungen n§lier erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Endstufe und eine daran angeschlossene Ansteuerschaltung 
eines Defibrillators in scliematisclier Darstellung, 

Fig. 2 eine schematische Darstellung zur Funktion der Endstufe in einem 
Betriebszustand und 

Fig. 3 eine schematische Darstellung der Endstufe in einem anderen 
Betriebszustand. 

Fig. 1 zeigt als hier wesentliche Komponenten insbesondere eines tragbaren 
extern anwendbaren Defibrillators, eine Endstufe mit einer Energiespeicher- 
einrichtung 1 und einem eien H-BrQcke 2 aufweisenden Hochspannungsteil so- 
wie eine an die Endstufe angeschlossene Ansteuerschaltung 3. 
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Die Energiespeichereinrichtung 1 kann in ubiicher Weise, wie beispielsweise in 
der eingangs genannten DE 100 65 104 A1 nSher angegeben, eine Ladeeinrich- 
tung IC und eine an diese angeschlossene Energiespeichereinheit C3, wie etwa 
eine Kondensatoranordnung mit mindestens einem Kondensator oder einen Al<- 
kumulator, aufweisen. Die an die Energiespeichereinrichtung 1 angeschlossene 
H-Briicke 2 ist zur Erzeugung von biphasischen Defibrillationsimpulsen bei- 
spielsweise mit einer Frequenz von einigen 100 Hz ausgebildet, wobei die 
Spannung der Impulse z.B. in der GroBenordnung von 1 kV oder hoher liegen 
kann, wie an sich beispielsweise ebenfalls aus der genannten DE 1 00 65 1 04 
A1 bekannt. Die biphasischen Impulse werden dabei dadurch gebildet, dass 
durch Ansteuern von Schaltgliedern, insbesondere Halbleiter-Schaltgliedern SI , 
S2. S3, S4, wie z.B. IGBTs, die in den H-Schenkein angeordnet sind, in dem 
Querzweig QZ wShrend der beiden Phasen des Defibrillationsimpulses ein Pa- 
tientenstrom IP in zwei entgegen gesetzten Richtungen erzeugt wird. In dem 
Querzweig QZ sind die an den Patienten anzuschlieSenden Patientenelektroden 
Oder ein entsprechender, wahlweise verbindbarer Patientenwiderstand R5 (z.B. 
zum Testen) in Reihe zu einem eine Induktivitat LI bildenden Schaltungsteil, 
insbesondere einer Spule oder einem aquivalenten Bauteil angeordnet. AuBer- 
dem liegt in dem Querzweig QZ ebenfalls in Reihe zu dem Patientenwiderstand 
R5 bzw. dem angeschlossenen Patienten ein Sensorwiderstand R4 zum Abgrei- 
fen eines Wertes fur den Patientenstrom. Auch ein anderes Sensorelement ist 
denkbar. Vorliegend ist in dem Querzweig QZ noch ein weiterer in Reihe ge- 
schalteter Widerstand R3 vorgesehen. 

Die zum Pluspol der Energiespeichereinrichtung 1 gerichteten H-Schenkel er- 
strecken sich somit zwischen einem Schaltungspunkt A auf der Seite des Plus- 
pols und Schaltungspunkten B und D auf der Seite des Querzweigs QZ, wah- 
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rend die zum Minuspol der Energiespeichereinrichtung 1 zeigenden H-Schenkel 
sich von den Schaltungspunkten B und D zu dem Schaltungspunkt C des Minus- 
pols (Masse) der Energiespeichereinrichtung 1 erstrecken. Der Patienten- 
widerstand R5 bzw. stattdessen die Patientenelektroden liegen zwischen An- 
schlusspunkten PI, P2 des Querzweigs QZ. Die Schaltglieder SI, S2, S3, S4 
werden iiber jeweilige Ansteuerglieder U1A, U1B, U1C bzw. U1D mittels An- 
steuersignalen der Ansteuerschaltung 3 angesteuert. Zwischen den Schaltungs- 
punkten A und D, und zwar antiparallel zu dem Schaltglled SI einerseits und 
zwischen den Schaltungspunkten D und C, und zwar antiparallel zu dem Schalt- 
glied S3 andererseits liegt jeweils eine Diodenanordnung Dl und Dll, die 
vorliegend aus mehreren Dioden Dl, D3, D5 bzw. D7, D8, D10 zusammenge- 
setzt sind. Durch die Antiparallelschaltung sperren die Diodenanordnungen Dl 
und Dll also den Stromfluss von dem Pluspol zu dem Minuspol der Energiespei- 
chereinrichtung 1, so dass bei geoffneten Schaltgliedern SI, S2, S3, S4 kein 
Strom flielSen kann. ZusStzliche Diodenanordnungen Dill und DIV in entspre- 
chender Antiparallelschaltung sind zwischen dem Anschlusspunkt PI und dem 
Schaltungspunkt A einerseits sowie dem Schaltungspunkt C andererseits an- 
geordnet, wobei diese Diodenanordnungen Dill und DIV vorliegend ebenfalls aus 
mehreren einzelnen Dioden D2, D4, D6 bzw. D9, Dll, D12 bestehen. 


Dem Ansteuerglied U1 B des Schaltgliedes S2 zwischen den Schaltungspunkten 
A, B sind Steuersignaleingange fQr Signale DIG und POSh zugeordnet, wahrend 
dem Ansteuerglied U1D Steuersignaleingange fQr Steuersignale DIG und NEGI 
zu-geordnet sind. Dem Ansteuerglied Ul A des zwischen den Ansteuerpunkten 
A und D angeordneten Schaltglieds SI sind Steuersignaleingange fOr Steuer- 
signale MOD, .NEGh zugeordnet, wShrend dem Ansteuerglied U1C fur das 
Schaltglled S3 zwischen den Schaltungspunkten D, C Steuersignaleingange fur 
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Steuersignale MOD und POSI zugeordnet sind. Auf diese Weise kSnnen die vier 
Schaltglieder einerseits zum Bilden der biphasischen Impulse und andererseits 
zur Stromregelung wahrend der jeweiligen Phasen entgegengesetzter Stromrich- 
tung in dem Querzweig QZ geeignet angesteuert werden, wobei die Steuersig- 
nale DIG und MOD von einer Stromregeleinrichtung der Ansteuerschaltung 3 ge- 
bildet und zugefuhrt werden. 

• Die Stromregeleinrichtung der Ansteuerschaltung 3 waist einen Stromruck- 
kopplungszweig auf, der uber dem Sensorwiderstand R4 eine proportionale 
Spannung El abgreift und einem Verstarker mit einem Schaltungselement U6A 
zufuhrt. Die dem Schaltungselement U6A bzw. dem damit gebildeten Verstarker 
zugefiihrte Spannung wird mittels eines Umschalters S5 gleichgerichtet, so dass 
die Spannung am Ausgang des Verstarkers mit dem Schaltungselement U6A in 
beiden Phasen gleiche Polaritat besitzt und In gleicher Weise an Verglelcher- 
einheiten U2, U5 angelegt und mit an deren Eingangen anliegenden Vorgabe- 
werten REF2 bzw. REF1 verglichen werden kann. Dabei stellen die Vorgabe- 
werte eine innere Referenzspannung REF1 bzw. eine aufSere Referenzspannung 
h REF2 dar, mit denen ein Regelintervall fiir den Sollstrom innerhalb eines 
Hysteresebandes gebildet wird. Ein SolI-lst-Wert-Vergleich erfolgt somit in 
beiden Phasen In entsprechender Weise uber die Vergleichereinheiten U2, U5. 
Die Verglelchsergebnisse werden eInem Speicherglied U4A, beispielsweise 
einem bistabilen Speicherglied (KIppglied) zugefQhrt, an dessen einem Ausgang 
ein mit einem weiteren Steuereingang versehenes Logikglied U3B angeschlossen 
ist. Die Ausgange der Vergleichereinheiten U2, U5 stellen iiber Widerstande R6 
bzw. R8 das Steuersignal DIG zur Verfugung, wahrend am Ausgang des Logik- 
gliedes U3B das Steuersignal MOD vorliegt. 
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Fur die Stromregelung in der einen Piiase ist das Sclialtglied S2 zwischen den 
Sclialtungspunkten A und B dauernd geschlossen, walirend das Schaltglied S3 
zwisclien den Schaltungspunkten D und C mit einer holieren Frequenz des 
Steuersignals zum Regein des Stroms angesteuert wird. Die beiden anderen 
Schaltglieder SI zwischen den Sclialtpunkten A und D und S4 zwisclien den 
Schaltpunkten B und C sind in dieser Pliase dauernd often. Diese Situation ist 
in Fig. 2 dargestellt, wobei lediglich das in dieser PInase mit der h»6lieren 
Frequenz angesteuerte Schaltglied S3 gezeigt ist, da das Schaltglied S2 dauernd 
geschlossen ist. Ist das Schaltglied S3 geschlossen, flieBt der Patientenstrom 
durch den Patienten bzw. den Patientenwiderstand R5 vom Pluspol zum Minus- 
pol der Energiespeichereinrichtung 1. Ist das Schaltglied S3 offen, flieBt der 
Patientenstrom durch den Querzweig QZ in gleicher Richtung, jedoch durch die 
erste Diodenanordnung Dl in dem H-Schenkel von dem Schaltungspunkt D nach 
A, wodurch ein Freilaufkreis gebildet ist. Die Ansteuerung des Schaltglleds S3 
erfolgt dabei entsprechend der Stromregelung, wobei im geschlossenen Zustand 
des Schaltgliedes S3 der Strom von dem Energiespeicher C3 durch den Wider- 
stand R5 bzw. die Impedanz des Patienten, die Induktivitat LI und das Schalt- 
glied S3 ansteigt, bis der mittels der auBeren Referenzspannung REF2 gebildete 
Grenzwert erreicht ist. Wenn dann das Schaltglied S3 geoffnet wird, sinkt der 
Patientenstrom durch den Patientenwiderstand R5 bzw. den Patienten und die 
Induktivitat LI sowie die Diodenanordnung Dl, bis der durch die innere Refe- 
renzspannung REF1 gebildete Referenzwert erreicht ist, wonach das Schaltglied 
S3 wieder geschlossen wird. Diese Regelungsvorgange warden solange wieder- 
holt, bis die betreffende Phase des Patientenstroms IP beendet ist, die z.B. 
einige oder einige zehn Millisekunden dauert. 
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Zum Bewirken der Phase mit entgegengesetztem Patientenstrom IP in dem 
Querzweig QZ werden die Schaltglieder S2, S3 geoffnet, wahrend das Schalt- 
glied S4 zwischen den Schaltungspunkten B und C dauernd geschlossen ist und 
das Schaltglied S1 zwischen den Schaltungspunkten D und A mit hoherer Fre- 
quenz zum Regein des Stroms angesteuert wird. Diese Situation ist in Fig. 3 
dargestellt, wobei lediglich das hier relevante Schaltglied SI eingezeichnet ist. 
Wenn das Schaltglied SI im eingeschalteten Zustand ist, flieBt der Patienten- 
strom IP von dem Energiespeicher C3 durch das Schaltglied SI , die InduktivitSt 
LI und den Patientenwiderstand R5 bzw. den Patienten nach Masse. Wenn in 
diesem Zustand das Schaltglied SI geoffnet wird, flieSt der Patientenstrom IP 
in entsprechender Richtung weiter durch den Patientenwiderstand R5 bzw. den 
Patienten, die Induktivitat LI sowie die Diodenanordnung Dll, wodurch eben- 
falls ein Freilaufkreis gebildet wird. Dieser Zustand halt solange an, bis der der 
inneren Referenzspannung REF1 entsprechende Wert des Patientenstroms IP er- 
reicht wird, wonach mittels der Stromregelschaltung das Schaltglied SI wieder 
geschlossen wird und so fort, bis diese entgegengesetzte Phase des Patienten- 
stroms IP bzw. des Defibrillationsimpulses beendet wird. Die verschiedenen 
Impulsphasen konnen abwechseind mit einer geeigneten Anzahl wiederholt wer- 
den. 


Durch Vorgabe entsprechender Referenzwerte REF1 , REF2 kann die Stromrege- 
lung in gewiinschter Weise beeinflusst werden (Bestimmung der Breite und 
Form des Hysteresebandes), wobel mit der beschriebenen Ausbildung der H- 
BrQcke und deren Ansteuerung ein zuverlissiger Betrleb des Defibrillators 
erreicht wird. 
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Auch die in den entsprechenden Phasen dauernd eingeschalteten Schaltgliedei 
S2 bzw. S4 in den H-Schenke!n A-B bzw. B-C konnen mit Dioden DV bzw. DVl 
in Antiparallelanordnung uberbrQckt werden, wodurch negative Spannungsuber 
Inohungen in diesen Sclnaltgliedern S2 bzw. S4 unterdrQckt werden. 
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AnsprQche 



Defibrillator mit einer uber eine Ansteuerschaltung (3) zum Abgeben 
eines biphasisclien Defibrillationspulses angesteuerten, eine H-Briiclce (2) 
zwischen einem Pluspol und einem Minuspol einer Energiespeicherein- 
richtung (1) aufweisenden Endstufe, wobei ein Patientenstroml<reis in 
dem mindestens eine Induktivitat (LI ) aufweisenden Querzweig (QZ) aus- 
gebildet ist und die biphasische Ansteuerung in an sich belcannter Weise 
durch wechselndes Schalten von in den vier H-Schenlceln der H-BrQcke 
(2) angeordneten Schaltgliedern (SI, S2, S3, S4) zum Umkehren der 
Richtung des Patientenstromes (IP) im Querzweig (QZ) erfolgt und wobei 
der Patientenstrom (IP) walirend der verschiedenen Phasen unter Vorgabe 
eines Sollwertes und Einbeziehung eines erfassten Istwertes mittels der 
Ansteuerschaltung (3) durcli Ansteuern der Schaltglieder-Anordnung (81 , 
S2, S3, S4) mit einer hoheren Frequenz als zur Erzeugung der beiden 
entgegengesetzten Phasen geregelt ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zum Regein des Patientenstromes (IP) in der einen Richtung nur das 
dieser Stromrichtung zugehorige Schaltglled (S3) in dem zum Minuspol 
zeigenden H-Schenkel (D-C) mit der hoheren Frequenz angesteuert ist, 
wahrend zum Regein des Patientenstromes (IP) in der anderen Richtung 
nur das dieser anderen Stromrichtung zugehorige Schaltglled (SI) in dem 
zum Pluspol zeigenden H-Schenkel (D-A) mit der hoheren Frequenz ange- 
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steuert ist, und 

dass antiparallel zu den mit hoherer Frequenz angesteuerten Schalt- 
gliedem {S3, SI) jeweils mindestens eine Diode {Dll, Dl) angeordnet ist. 
so dass iiber diese und das in der jewelligen Phase dauernd geschlossene 
Schaltglied (82, S4) der Patientenstrom (IP) in seiner jewelligen Richtung 
auch dann aufreoht erhalten wird, wenn das mit der hoheren Frequenz 
angesteuerte Schaltglied {S3, SI) sich in dem geoffneten Zustand be- 
flndet. 

Defibrillator nach Ansrpuch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in dem Querzweig (QZ) ein Stromsensor-Widerstand (R4) zum Er- 
fassen des Patientenstromes (IP) angeordnet ist, 

dass aus dem Patientenstrom (IP) eine proportionale Spannung (El) ge- 
bildet ist, die mittels eines Verstarkers (U6A) verstarkt und als Istwert 
einem Vergleich mit einer inneren Referenzspannung (REF1) und einer 
auBeren Referenzspannung (REF2) zugefCihrt ist, und 
dass bei Oberschreiten der auSeren Referenzspannung (REF2) ein An- 
steuersignal der hoheren Frequenz zum Offnen des betreffenden Schalt- 
glieds (S3, SI) und bei Unterschreiten der inneren Referenzspannung 
(REF1) ein Ansteuersignal der hoheren Frequenz zum SchlieBen des be- 
treffenden Schaltglieds (S3, SI) gebildet Ist. 

Defibrillator nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Ansteuersignal der hoheren Frequenz Qber eine Logikschaltung 
(U4A, USB) gebildet ist. 
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Defibrillator nach Anspruch 2 Oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die verstarkte proportionale Spannung (El) vor, bei oder nach der 
Verstarkung gleichgerichtet ist. 

Defibrillator nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass an einem Anschlusspunkt (P1) Im Querzweig (QZ) zwischen einem 
Patientenwiderstand (R5) und der in Reihe dazu liegenden InduktivitSt 
(LI) einerseits zum Pluspoi hin und andererseits zum IVIinuspol hin jeweils 
eine weitere Diodenanordnung (Dill, DIV) bezuglich der Energiespeicher- 
einrichtung jeweils in Sperrrichtung angeordnet ist. 

Defibrillator nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass auch die beiden Schaltglieder {S2, S4) in den beiden Qbrigen H- 
Schenkeln (A-B, B-C) mit antiparallel angeordneten Dioden (DV, DVI) 
uberbruckt sind. 



Zusammenfassung 



^^^^^^^^^^^ 


Die Erfindung bezieht sich auf einen Defibrillator mit einer uber eine An- 
steuerschaltung (3) zum Abgeben eines biphasischen Defibrillationsimpulses 
angesteuerten, eine H-BrQcke (2) zwischen einem Pluspol und einem Minuspol 
einer Energiespeichereinrichtung (1) aufweisenden Endstufe, wobei ein Patien- 
tenstromkreis in dem mindestens eine Induktivitat (LI ) aufweisenden Querzweig 
(QZ) ausgebildet ist und die biphasische Ansteuerung in an sich bekannter 
Weise durch wechselndes Schalten von in den vier H-Schenkein der H-Brucke 
(2) angeordneten Schaltgliedem (SI, S2, S3, S4) zum Umkehren der Richtung 
des Patientenstromes (IP) im Querzweig (QZ) erfolgt und wobei der Patienten- 
strom (IP) wahrend der verschiedenen Phasen unter Vorgabe eines Sollwertes 
und Einbeziehung eines erfassten Istwertes mittels der Ansteuerschaltung (3) 
durch Ansteuem der Schaltglieder-Anordnung (S1, S2, S3, S4) mit einer hohe- 
ren Frequenz als zur Erzeugung der beiden entgegengesetzten Phasen geregelt 
ist. Ein zuverlassiger Betrieb des Defibrillators wird dadurch erreicht, dass zum 
Regein des Patientenstromes (IP) in der einen Richtung nur das dieser Strom- 
richtung zugehorige Schaltglied (S3) in dem zum Minuspol zeigenden H-Schen- 
kel (D-C) mit der hoheren Frequenz angesteuert ist, wahrend zum Regein des 
Patientenstromes (IP) in der anderen Richtung nur das dieser anderen Strom- 
richtung zugehSrige Schaltglied (SI) in dem zum Pluspol zeigenden H-Schenkel 
(D-A) mit der hSheren Frequenz angesteuert ist, und dass antiparallel zu den mit 
h6herer Frequenz angesteuerten Schaltgliedem (S3, SI ) jeweils mindestens eine 
Diode (Dll, Dl) angeordnet ist, so dass Qber diese und das in der jeweiligen 
Phase dauernd geschlossene Schaltglied (S2, S4) der Patientenstrom (IP) in 
seiner jeweiligen Richtung aufrecht erhalten wird, wenn das mit der hSheren 
Frequenz angesteuerte Schaltglied (S3, SI) sich in dem geSffneten Zustand 
befindet (Fig. 1). 




